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Uvod

Pokud je poloZena otazka ,,je sitova kamera draZs$i nez analogova kamera“ odpovédi je rozhodné
»~Ano“. A také by méla byt, protoze nabizi vice funkci nez jeji analogovy protéjSek. Pokud se dale
ptame ,je sitovy (IP) kamerovy systém draz$i nez DVR systém s analogovymi kamerami?"
odpovéd’ bude zaviset na tom, kdo nam odpovida. Nékdo rekne ,,Rozhodné ano“, zatimco jiny
»,Mozna“ a nékdo ,Ne“. Jak je to mozné?

Do jisté miry to zalezi na nedostatku znalosti o celkovych nakladech na vlastnictvi u analogovych
i sitovych video systému. A pak zalezi na typu systému, o kterém mluvime: mnoZstvi kamer,
umisténi kamer, nainstalované prislusenstvi kamer atd. Na jare 2007, byl proveden vyzkum
zamérujici se na vyjasnéni této problematiky, vysledky jsou obsahem tohoto White Paperu.
Vyzkum proved| nezavisly pracovnik a soustredil se na méfritelné penézni naklady na vlastnictvi.
Vysledky nezahrnuji dodate¢né vyhody sitového videa jako jsou lepsi kvalita obrazu, schopnost
vyuzit vyhod megapixelovych kamer nebo snadné;jsi rozsireni o dalsi kamery.

Tento White Paper popisuje postupy a nélezy studie celkovych nakladl na viastnéni (TCO) dvou
druhl monitorovacich video systému:

e Analogovy monitorovaci systém: Analogové kamery a zaznam zalozeny na DVR

e IP monitorovacivideo systém: Sitové kamery, IP infrastruktura, server, Software a Ulozité

Cilem této studie bylo ukazat celkové naklady na vlastnictvi v typickém zakladnim
zabezpeCovacim, monitorovacim scénafri pro tyto dva druhy systémU. Uspofadana vyzkumna
metodologie byla vyvinuta nezavislym pracovnikem a ovérena na zakladé rozhovoru, navrhi
a pozadavkl od Integratorli zabezpec€ovacich systéml, Prodejcu s pfidanou hodnotou

a prumyslovych analytiku.

Pristup k vyzkumu byl rozdélen do tri fazi:
e Vyvinout, ovérit a zdokonalit zakladni monitorovaci scénar a porovnat cenovy ramec
s UcCastniky vyzkumu
e Shromazdit vycislitelné naklady

e Revidovat, ovéfit a shrnout vysledky

Vysledky v tomto White Paperu jsou zaloZzené na datech dodanych ucastniky studie, kteri nejsou
zainteresovanymi prodejci.

Vysledky studie jsou shrnuty v kapitole Zavér tohoto White Paperu, spolu s Casti popisuijici detailni
nalezy.

Nevycislitelné poznatky a Uvahy o nakladech rozlidujici oba druhy monitorovacich video systému,
které nebyly zahrnuty v celkovém porovnavani nakladl, jsou uvedeny na konci tohoto White
Paperu.



PFistup k vyzkumu

Primarni cil této studie bylo bez zaujeti objasnit celkové mnoZstvi nakladu na vlastnictvi (TCO)
dvou druh monitorovaci / zabezpeCovacich systému: Analogovy systém (analogové kamery
a zaznam pomoci videorekordéru na pasky), a pIné digitalni monitorovaci IP systém (sitové
kamery, IP infrastruktura, server, video management software a Datové Ulozisté).

Aby byla studie nestranna a vyvazena, byl vyvinut usporadany pfistup k vyzkumu, ktery zahrnoval
ovérovani krok za krokem kazdé projektové faze, které provadéli Integratori zabezpecovacich
systému, Prodejci s pfidanou hodnotou a primyslovy analytici. Definice soucasti nakladu, scénaru
nasazeni a riznych predpokladu byly navrzeny a zkoumany témito Ucastniky studie s cilem
vytvofit pfistup k vyzkumu tak poctivy a nezaujaty jak je to jen mozné. Kromé rozhovoru, byl
pouzit standardni pfistup pro shromazdéni dat o nakladech, ktery zahrnoval vytvoreni Zadosti o
nabidku (RFP), tedy to, co by by pravdépodobné zakaznik poskytl integratorovi zabezpecovaciho
systému, aby ziskal navrh systému nebo navrh rozpoctu, jenz by obsahoval vycislené polozky
nakladul, a pak byly tyto navrhy zpracovany do strukturovanych dat.

NiZe uvadime zakladni nastin fazi vyzkumu s cilem vytvofit rAmec pro srovnani nakladu, ktery pak
poslouzi pro porovnani celkovych nakladd na vlastnictvi (TCO):

1. Vyvinout, ovérit a zdokonalit zakladni scénar monitorovani a cenovy ramec s ucastniky
vyzkumu, ktefi nejsou zainteresovanymi prodejci

2. Vyuzit cilenych pohovorl a standardnich metod (Zadost o nabidku) ke sbéru podkladu pro
fakturaci

3. Prezkoumat, ovéfit a shrnout nalezy

Tucet dotazovanych z rliznych regiont v Severni Americe se Ucastnilo studie tim, Zze poskytli
vstupy pro Casti studie, zpétnou vazbu, pomahali s ovéfovanim a dodali Udaje o nakladech (ve
formé navrhu rozpoc¢tu podle zadosti o nabidku).

Celkové néklady: Definovéni a ovéfeni

Prvni fazi projektu bylo pfipravit se na rozhovory a shromazd'ovani rliznych typu nakladu, coZ si
vyzadalo vytvorit a ovérit scénar pro ,typickou“ zakladni zabezpecovaci aplikaci, teprve pak bylo
mozné definovat a prezkoumat strukturované podklady pro rozhovory. Pred vyvojem tohoto
scénare k porovnani celkovych nakladl bylo nutné vyvinout a ovéfit definici celkovych nakladl na
vlastnictvi.

Bylo provedeno nékolik pfedbéznych rozhovorli, abychom urcili vyznam celkovych nakladu na
vlastnictvi pro tuto studii. Duiraz byl kladen na vycislitelné ,,Hard Costs®, které by mohly poskytnout
ucastnici prizkumu s minimem vykladu a nejasnosti.



Ohled byl bran i na nevycislitelné vydaje vCetné ,Soft Costs“ (vétsi produktivita, amortizacni
vydaje) a na ,,skryté vydaje“. Nicméné, konsenzus byl vylou¢it analyzu téchto druhtl vydaju ze
studie a z finalni kvantitativni analyzy a misto toho zachytit tyto sloZky nakladu jako poznameky,
které poskytly Gc¢astnici rozhovoru a predlozit je k zamy$leni jako naklady, které nemonhly byt
pfimo kvantifikovany (podivejte se na kapitolu: ,,Dal$i poznatky a naméty k Gvaze®).

Zdékladni scéndr: Definice a schvdleni

Po vyvoji a schvaleni vymezeni celkovych nakladl na vlastnictvi, bylo potfeba navrhnout a ovéfit
typickou zabezpeCovaci konfiguraci, nebo zakladni scénar provozu. Bylo zvazeno nékolik scénar
a ty byly diskutovany s ucastniky studie, vCetné monitorovaciho scénare uvnitf malych kancelari
(4 - 8 fixnich kamer), ,,typického“ scénare pro stfedné velkou aplikaci (upevnéné kamery a PTZ
kamery uvnitf' a venku), stejné jako ,velkého“ scénare (aZ nékolik set kamer na rliznych
lokalitach).

Bylo shromazdéno nékolik pfipominek o vyhodach kazdého z vy$e uvedenych scénaru, pricemz
bylo dosazeno v§eobecného souhlasu, ze ,stfedni“ scénar bude predstavovat idealni zaklad pro
studii, at uZ pro pfijatelny rozsah a sloZitost, ale také jako scénar, ktery nenabidl Zadné jasné
cenové vyhody ani IP systému ani analogové zalozeného systému zabezpeceni a monitorovani.
Nékolik ucastniku studie se napfiklad shodlo na tom Ze ,velky“ scénar je sam o sobé vyhodné;jsi
pro IP systém. Zakladem tohoto faktu je moznost zuzitkovat sdilenou sitovou infrastrukturu pro
rlizné typy dat vCetné ovladani, videa a zvuku, mezi dal$i vyhody systému zaloZenych na IP sitich
zminované ucastniky patfi jednodussi ,,end to end“ management az ke kazdé jednotlivé kamere.

Dalsi krokem bylo nadefinovat stfedné velky scénar, ktery by odpovidal béZznym realnym
aplikacim, a nabizel dostateCnou mnozinu srovnatelnych parametrQ, u kterych by se daly srovnat
naklady pro analogovy a IP systém. Jako zakladni scénar byl vybran systém monitorovani pro
malou az stfedné velkou $kolu. ,Monitorovani $koly“ bylo definovano a prezkoumano ucastniky
studie a rozpracovano do sady systémovych poZzadavku, operacnich pfedpokladl a jednotlivych
nakladovych polozek, které by mohly byt posléze pouzity pro vytvoreni strukturovanych

a nezaujatych podkladu pro interview, ze kterych se shromazd'ovala data o nakladech. Zaroven
bylo rozhodnuto, Ze zadost o nabidku (RFP) pro tento scénaf, predstavuje nejefektivnéjsi zplsob,
jak ziskat Upln4 a neovlivnéna data od ucastniku studie.

Aby bylo zaruceno nezaujaté srovnani, byl vybran takovy pocet kamer, aby nebyl prfimo
zvyhodnén ani analogovy ani IP systém. JelikoZ jsou analogové kamerové systémy obvykle
sloZeny z nasobkUl 16, protoZe tolik vstupt ma typicky DVR, bylo duleZité nevybirat pfimé nasobky
jako 16, 32 nebo 48 kamer. Na druhou stranu, IP systémy maiji tim padem vyhodu pfi 17, 33 nebo
49 kamerach. Proto bylo zvoleno 40 kamer jako poctivy pripad pro oba systémy, také to je bézna
velikost systému, jak bylo potvrzeno béhem rozhovorll. Od Ucastnikll studie bylo pfi sbéru
informaci o nakladech pouze vyzadovano, aby splinili 'Zadani zakaznika' pro instalaci ve $kolnim
zarizeni. Bylo reCeno, Ze na misté nejsou nainstalovany zadné stavajici kamery, zadna kabelaz
nebo sitova infrastruktura, tzn. Ze byla pozadovana veskera nova datova a napajeci kabelaz.



Jinak méli ucastnici studie naprostou volnost vybéru vybaveni a ureni ceny pro konfiguraci,
servis, aktualizaci atd.

Vypichnuté pozadavky zakaznika navrzené v RFP:

Prostory

Jedna sSkolni budova

Existujici stavba

Mnozstvi kamer

30 indoor fixnich dome kamer
5 outdoor fixnich dome kamer
5 outdoor PTZ kamer

VSechny kamery musi vydrzet vandalsky utok

Zaznam

12 hodin zdznamu denné

4 fps neprerusovany zapis

15 fps zaznam pfi alarmu/detekci pohybu v zabéru
CIF rozhodnuti

UloZeni videa po 12 dni

Kabelaz

Zadné existujici datové, koaxialni nebo napajeci kabely

Sitové prepinace (mis) a/nebo multi-kamerové napajeni

Prostor pro instalaci kabelaze nad kamerami (pozadovana kabelaz ve zdech)
Cat5e tfida kabelaze pro datové vedeni

PoE prepinace mohou byt umistény ve skladovacim prostoru a umoznit tak natdhnout méné
nez 250ft PoE kabelu k sitovym kameram

Koaxialni kabel bude muset byt natazen od kamer do DVR

Misto pro monitorovéni a umisténi vybaven/

Hlavni sitovy prepinac a kamerovy pohled (umisténi monitoru, serveru/DVR) v oblasti
oznacené Administration (nékolik kancelari).

Sitovy pfepinac (kabelové rozvodny) a/nebo multi-kamerové napajeni mize byt umisténo
v jedné z Sedivych oblasti na schématu.



Dalsi
e Nejsou tfeba zadna zvlastni osvétleni

e Neni tfeba zadné sledovani irovné zvuku

Nize je kresba prostor skoly spolu s umisténim kamer:
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Ted, kdyz byl nadefinovan, ovéren a upraven vychozi scénar, bylo na radé zpracovat seznam

potfebnych soucasti pro nade dva druhy zabezpecovacich systému.




Néklady na pofizeni a instalaci

Dalsi otdzka: Jaké sloZky prispéiji k celkovym nakladiim uvedeni do provozu IP nebo analogového
systému monitorovani na zakladé vyse uvedeného scénare (prostory skoly)?

Abych na tuto otazku mohli odpovédét a sestavit zadost o nabidku (RFP), diky které shromazdime
individualni naklady od ucastniku studie, potfebujeme seznam nakladu na vybaveni a instalaci.
Nejprve byly urCeny a ovéreny vydaje, u kterych se Cekalo, Ze budou stejné pro oba druhy
systému. Pak bylo definovano a schvéleno zakladni seskupeni naklad na soucésti timto

Zzpusobem:
Analog Camera + DVR System IP System
40 cameras
30 Fixed hdoor S PTZ Outdoor 5 Fixed Outdoor 30 Fixed Indoor 5 PTZ Outdoor § Fixed Outdaor
(Vandal resistant) (Wandsl resstant) tOtal (Yandsl resstant) (Vandal resistant)
- (4 fps min, pe . & -
s 9 9 v &' &
Cable Camera Power Cable Installation POWer and Cable PoE PoE Switch(s) Cable Installations
Supply Lahor Labor
Data (7 w—
- E. Distribution J—
OVR Storage Server Gass Camera recording and playbhack sottware
- Servers b T
Software ¥ 1§

Accessories
and other costs

me equivalent
h configuration)

System Design Costs Cernera Installation Labor System Configuration Recorder/Server Monitor Fittngs, Fasteners etc
(na puidlic view mordor) -

S

Poznamka: Jak bylo uvedeno vyse, pfi shromazdovani informaci o nakladech bylo od ucastnikd
studie pozadovano, aby splnili 'Pozadavky zakaznika' na instalaci v prostorach skoly, a aby
specifikovali, které Axis kamery by v systému pouzili. Jinak méli icastnici studie plnou svobodu
vybéru vybaveni, nastaveni cen za konfiguraci, servis, upgrady atd., které pak dodali ve formé
rozpoctu.



Podrobné vysledky

Rozpocty dodané ucastniky studie poskytly zajimavé informace. Ceny v rozpoctu obsahovaly
naklady na nakup a instalaci vybaveni, pouzili jsme primérnou Groven Castek v rozpoctech a dosli
jsme k nasledujicim ¢islim:

e Celkové naklady na vlastnictvi IP systému byly o0 3,4 % niZsi

o Nejlevnéjsi IP systém mél 0 25,4% nizsi TCO nez nejlevnéjsi Analogovy/DVR systém

e Nejdrazsi IP systém mél o 11,5% vyssi cenu nez nejdrazsi Analogovy/DVR systém

Zjisténi jsou zobrazena v tomto grafu:

$72,000 -
$64,000 -
$56,000
$48.000
$40,000
$32,000
$24,000
$16,000
$8,000

$0 -

Total Cost {Quoted ASP in $)

IP System Analog Cameras & DVR

Pov&imnéte si flexibility IP systému, ktera je reprezentovana Sirokou $kalou nabidek. Divodem je
Siroka $kala moznosti pouziti IP technologie: Power over Ethernet, rizné druhy kabelaZze, siti

a serverovych platforem. Analogovy systém je malo flexibilni, z toho dlvodu se vét§ina nabidek
pohybuje kolem stejné ceny. Toje zcela typické pro vyzraly trh.



Skladba nakladi na IP systém se ukazala byt docela odli$na od analogového systému, jak
ukazuje tento graf:

$70,000

$60,000

$50,000

$40,000

$30,000

$16,066

$20,000

$10,000

$0
IP Sysiem Analog Cameras & DVR

4 Labor (nstaliation, configuration, traimang) u Recording & Flayback {servers, storage, software)
u Cable mfrastructure {cable, swilches, paneks) 4 Cameras (inchuding camera pow er)

Z porovnani detailnich nakladu vyplyva:
e Kamery tvorily polovinu nakladu IP systému, ale jen tfetinu ceny analogového systému
e Sitové kamery byly 0 50% drazsi nez jejich analogové protéjsky

e Kabeldz je v analogovém systému ve srovnani s IP systémem skoro trikrat drazsi. Hlavni
dlvody jsou, Ze musi byt pouzivany oddélené napajeci kabely, zatimco IP systém vyuZiva PoE
a oddélenou kabelaz vyzaduje v analogovém systému i ovladani analogovych PTZ kamer.

e Nahravani a monitorovani je na tom cenové podobné. Kvalita a dostupnost servisu
a kontrakty udrzby PC serveru pouzitého v IP systémech je Casto vys$si nez je tomu u DVR.

e Instalace, konfigurace a Skoleni je u analogového systému skoro o 50% drazsi



Néklady jako funkce poétu kanéld

Hlavni konsenzus kolem IP systému spociva v tom, Ze ¢im bude vétsi systém tim bude pfiznivé;jsi
cena IP systému ve srovnani s analogovym. Takze pky by byl zlomovy bod, neboli u jaké velikosti
systému je cena IP nizsi nez cena analogového, a zvySuje se rozdil ceny se zvySenim velikosti
systému? Na zakladé dat zjisténych prizkumem a z dodatecnych informaci byla vycislena funkce,

jak ukazuje graf nize.

No Existing IP Infrastructure (%)

15%

Analog 10%  Same cost . IP 10% lower cost Teey

lower cost Pt e
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.....
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e
357 91131517
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LET Y
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-15%



Vysledek ukazuje Ze u IP systému s vice nez 32 kamerami je cena niz$i, a mezi 16 a 32 je cena
docela podobna. V tomto pfipadé bylo prfedpokladano, Zze na misté nebyla zadna infrastruktura.
V mnoha budovach dnes jiZ existuje IP infrastruktura, kterou mize monitorovaci systém vyuzivat.
Proto v dal$i cenové simulaci byla ceny kabelaze a jeji instalace odstranény.

Existing IP Infrastructure (%)

50%

Green: IP System has lower Cost
45%
40%
.
35% -
an -. o
: \ “* IP 20% lower cost IP 10% lower cost
gzs% .
g
& 20%
e
15%
10%
5%
0%
mrPmere P2 ARRRFBRABE T PYS OSSR EBBRRERRE

Mumbar of Carmsras
= 0 08T Ln(x) +0 3630

Bez nakladl na kabelaz a infrastrukturu byly naklady na IP systém vzdy nizsi.



Dal$i poznatky a ndméty k dvaze

Béhem vyzkumné Casti studie poskytlo nékolik tcastnikl pfi rozhovorech dodatec¢né téZzko
vyCislitelné poznatky a Uvahy o nakladech odliSujici oba druhy monitorovacich video systémii,
které nebyly zahrnuty v celkovém porovnavani nakladll. Tyto faktory byly icastniky povaZovany za
dulezité rozdily, a proto jsou uvedeny zde:

e Skalovatelnost IP systému je mnohem lepsi — neni problém pfidavat kamery po jedné

e Flexibilita IP systému je vétsi — presun kamery znamena pfi pouziti Power over Ethernet
pouze presun sitové zasuvky

e Kvalita obrazu sitové kamery je lepsi nez u analogové

e Zacinaji byt pozadovany kamery s vysokym rozliSenim a to mohou splnit pouze
Megapixelové IP kamery

e |P infrastruktura je Casto jiZ na misté, a mlze byt pouZita systém sitového videa

e Odstranéni zavad analogového koaxialniho kabelu je mnohem tézsi nez zavad na
ethernetovém kabelu

e Navrh systému je v pfipadé IP obvykle poskytovan zdarma

e |P systém muze byt spravovan na dalku, tzn. Ze je mozné ho prizpusobit /
diagnostikovat pres sit

e ZnacCkové PC servery pouzité v IP systémech maji Casto ve srovnani s DVR kvalitnéjsi
zaruku a servisni plany

e U IT vybaveni je pravdépodobné;jsi rychlejsi pokles v cené nez u analogového



Id v
Zaveér
Vyzkum provedeny se zastupci zabezpe€ovaciho prumyslu véetné Integratort zabezpecovacich

systému, prodejctl s pfidanou hodnotou a analytikl zahrnuijici rozhovory a Gdaje o nakladech,
pfinesl nékolik dllezitych zjidténi:

o |IP systémy obsahujici 40 kamer maji nizSi celkové naklady na vlastnictvi nez
analogové systémy. Na zakladé typického scénare rozmisténi; naklady na pofizeni,
instalaci, a obsluhu IP systému jsou o0 3,4 % niZsi nez u analogového reseni.

e 32 kamer je rovnovazny bod mezi IP a analogovymi systémy. Na zakladé béznych
rozpoc¢tl nakladu pro vice jak 32 kamer, maji IP systémy niz$i naklady a mezi 16 a 32
kamerami je cena celkem podobna a¢ mirné nizsi ve prospéch analogovych systému.

e Pokud je nainstalovana IP infrastruktura jsou naklady na IP systém vzdy nizsi. Pro
jakkoliv velky IP systém vzdy bude nizsi pokud existuje IP infrastruktura, mysleno kabelaz.

e Mnoho nekvantifikovatelnych vyhod pro IP systémy. ZlepSena obrazova kvalita, lepsi
udrzba a servis, vétsi flexibilita, snadnéjsi hledani zavad, to jsou jen nékteri z existujicich
vyhod, které ale nebyly kvantifikované. Jesté dodejme, Ze se oCekavany rychlejsi pokles
cen IT vybaveni oproti analogovému CCTV vybaveni, déla srovnani do budoucna jesté

priznivéjsi.

O spoleénosti Axis

Axis je IT spoleCnost nabizejici FeSeni postavena na sitovém videu pro profesionalni
zabezpecovaci a dohledové systémy. Spolecnost je globalni vidce trhu sitového videa a popohani
probihajici posun od analogového na digitalni dohled. Produkty a reseni firmy Axis jsou zamérena
na zabezpecovaci systémy a monitorovani na dalku a jsou zaloZena na inovativnich, otevienych
technologickych platformach.

Axis je Svédska spoleCnost, operujici po celém svété s pobockami v 18 zemich a spolupracuje
s partnery ve vice nez 70 zemich. Firma Axis, zaloZzena v roce 1984, je uvedena na OMX Nordic

Exchange, Large Cap and Information Technobgy. Pro ziskani vice informaci o Axis, navstivte
prosim nas website www.netcam.cz


http://www.netcam.cz/
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